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>_;//A Cemig Distribuicdo

Atende ~ 96% do Estado de Minas Gerais - 774 municipios

fiik

9,3 milhoes 479 19 mil 547 mil 460 mil
Consumidores km Kkm
MERCADO SEs LINHAS REDES MEDIDORES
100% (AT) (MT/BT) com
atendido AUTOMACAO
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Infraestrutura de Medicao Avancada (AMI)

M nansen
o A ELLEF NSRS 5o/ucoes do software (Sanxing/Nansen) dos NMS, MDC e MDM

i NMS MDC MDM - ® =rMesh
: etwor anagemen eter ata eter ata . . . . . . . .
! gy:temk ransg b :otlec-[:izn :a:agege:t Medidores conectados entre si atraves da repeticao de sinais wireless
. o0
IPv6
 Fetarer LT Privative odora pablic I PV6 Escalabilidade e seguranca. Possibilidade de conectar milhées de medidores.
%1 ex: 1050:0000:0000:0000:0005:0600:300c¢:326b

e ) Wi-SUN

@Alliance (Wireless Smart Utility Network)
Possibilita solucdes baseadas em padrbes sem fio e interoperaveis para a loT.

~ DLMS
‘ DLM (Device Language Message Specification )
4

Padrao internacional aberto para a comunicacao de medidores eletrénicos.

CPNR - CISCO

(Cisco Prime Network Registrar)
Solucao escalavel, de alto desempenho e extensivel que fornece servigos
para DHCP e DNS.

Comunicaciao RFMesh IPV6 com WiSUN

Prime Network Registrar
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400 mil medidores inteligentes

conectados na rede AMI na regiao
metropolita de Belo Horizonte - RMBH
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Topologia de rede
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v 400 mil medidores inteligentes conectados a rede
v Cobertura divididos em 19 areas na RMBH.
v 758 concentradores de medidores

v 88 extensores de rede

Realiztion:

instituto

abradee.

HostCompany:

O oMmG

Classificacao

: Direcionado



= Cadastro
Sistemas = Faturamento

NMS = corte/religa

MDC | “ SAP /CCS
MDM T LT |

VOLUME VELOCIDAD VARIEDADE VERACIDADE S i Ste m a
integrado
para operacao
comercial
o
0o e e e e e e e e e =
Machine _ r—-r-r—-—-=-=-"="="="7=~"=="==="=="=°—°7=-°%
Learning  Analytics :
[ . -
|
|
Data Lake '
| Falta de
7 N\ I energia
0 :
On-premises Real-time Data o
Data Movement Movement Realization: HostCompany:

abradee. O CEMIG

Classificacao: Direcionado



7 - Solucao de rede AMI Cemig
/

v Rede mesh implantada com comunicacdo entre concentradores/gateways,
repetidores e Network Interface Card (NIC) - [EEE 802.15.4g

v Rede WIi-SUN 1.0 - Profile for FAN (Wi-SUN Alliance)
v Infraestrutura de headend:

> Toda arede IPVé

» Public  Key Infrastructure-PKI:  Todos os elementos de rede  FAN
(concentradores/gateways, repetidores e NICs) com cerfificado confrolado por

estrutura de PKI para autenticacdo na rede
» Dynamic Host Configuration Protocol-DHCP

v Nao camada de aplicacdo senhas individuais para os medidores

Realization: HostCompany:
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—— Interoperabilidade

/ » O conjunto medidores + NIC devem manter a integracdo com
| medidores + NIC de outros fabricantes e manter comunicacao com
| ) gateway em operagao
Medidores + NTC : iz MDC SANPLAT |
i e WS / \ > A DCU (Border Router + Gateway) utilizada atualmente na rede
e | = (Eeo. oo i V= . AMI deve possuir integragao com medidores inteligentes e MDC de
.f;—_“a- Lu i I F e ik i i F MDM SANPLAT i .
— & ;{ < « | fabricantes
| Y o | 2 v 7
F( Medidores + NIC I 2 INTEROPERABILIDADE
2 = = 1B ( o -+ Network Management Software - NMS: sistema atual realiza o
= = = 1 Bl gerenciamento e controle da rede
B 2
S - MDC: O novo fornecedor deve garantir a integragao entre o seu

MDC o MDM e a DCU em uso atualmente

-~ W

» Headend Cemig: Todos os dispositivos devem possuir integracao
com infraestrutura Cisco Prime Network Registrar (CPNR)
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Interoperabilidade

v A proposta para interoperabilidade considera os

medidores de diferentes fabricantes com

SEeus

respectivos NICs se conectem com outros medidores

ou com o gateway atualmente em uso na rede FAN

v Foi concebida documentacdo associada

disponibilizacao de Software Development Kit - SDK

pelo fornecedor atual da solucao

com

v Foi possivel realizar acdes que resultaram a integracao

de fabricantes terceiros de medidores a
implantada Wi-SUN na Cemig

rede

Lista de Médulos de comunicagao

Medidor de terceiro integrado na rede Cemig com
disponibilizacao no sistema NMS
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Resultado

 As acdes com iniciativa de interoperabilidade na Cemig Custo Unitério Médio Medidor Inteligente

permitiram ampliar a participacao de fornecedores

R$ 365,16
~ s 1. . .~ R% 329,58

e Houve reducao no custo meédio de aquisicao de

medidores na ultima compra de set/24 em 60%. O

custo médio unitario obtido foi de R$146,36.
e (Considerando o custo meédio unitario do medidor R$ 146,36

eletronico convencional de RS 87,14 na Cemig, tem-se
como consequéncia uma reducao significativa da
diferenca na comparacdo do custo do medidor .. .o avis ser21)  Contrate AMIE2 (set/23)  Contrato AMIE3 (seu/24)
convencional x medidor inteligente, de 419%
(aquisicao set/21) para 168% (ultima aquisicao set/24)

Realization: HostCompany:

Trata-se de um marco no cenario nacional para a
massificacdo de medigdo inteligente abradee. o TMIG
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